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Transport, w tym transport drogowy i pozadrogowy,
lotnictwo, kolej i zegluga, podobnie jak inne sektory
przemystu, przyczynia sie do emisji gazéw cieplarnia-
nych i ma wptyw na czysto$¢ powietrza w Europie.

Aby zagwarantowaé, ze pojazdy drogowe oraz
przeznaczone do poruszania sie poza drogami pu-
blicznymi w zadowalajgcy sposdb spetniajg europej-
skie wymogi w odniesieniu do emisji spalin, muszg

one pomysinie przejs¢ badania emisji zanieczyszczen,
ktérych procedury opracowane zostaty na przestrze-
ni lat. Badania odbywajg sie na etapie projektowania
pojazdu oraz podczas jego uzytkowania. Te pierwsze
zazwyczaj oparte sg na rodzaju pojazdu (,badania ho-
mologaciji typu"), podczas gdy drugie badajg ,zgod-
nos¢ eksploatacyjng’.

Emisje zanie- Badania dotycza regulowanych emisji zanieczyszczen, na ktére sktadajg sie dwutlenek wegla (CO,),
Czyszczerﬁ tlenki azotu (NO ), czgstki state pytu zawieszonego (PM), liczba czastek statych (PN), tlenek wegla (CO)

. oraz weglowodory niemetanowe (NMHC). Ponadto mozna réwniez zmierzy¢ lub obliczy¢ zuzycie paliwa.
podlegajgcych
regu | acj | Czastki state pytu
oraz uktad

Czastki state sg bardziej charakterystyczne dla pojazdéw zasilanych olejem napedowym, jako ze

dodatkovvego w przesztosci (zanim wprowadzono czyste silniki wysokoprezne z filtrami czgstek statych (DPF) silniki
0CzyszCzanla Diesla produkowaty wiecej czastek statych niz silniki benzynowe. Wydajnos$¢ filtra DPF w usuwaniu
Spalin czgstek statych wynosi ponad 99%. Patrzac w przyszto$¢ nalezy oczekiwaé, ze podczas emisji spalin

bedzie wydzielanych coraz mniej czastek. Szacuje sie, ze emisje pozasilnikowe wynikajace ze zuzycia
hamulcdéw i opon bedg dominujgcym zZrédtem emisji czgstek statych powstajgcych w transporcie dro-
gowym.



Silniki benzynowe zasadniczo produkujg mniej czgstek statych (PM) w poréwnaniu z emisjami z silnikéw
napedzanych olejem napedowym (tj. przed uktadem oczyszczania spalin).

Liczba czagstek statych

Oprécz kryterium PM istnieje réwniez wymadg liczby czastek statych (PN) dla benzyny i oleju napedowe-
go. Limit PN w odniesieniu do liczby czgstek/km dla pojazdéw w cyklu testowym NEDC (patrz: akapit
o cyklach jazdy ponizej) jest obecnie wymagany jedynie w przypadku pojazdéw napedzanych silnikami
wysokopreznymi o zaptonie samoczynnym i pojazdow z silnikami z zaptonem iskrowym z bezposrednim
wtryskiem benzyny (GDI), jako ze ten drugi rodzaj silnika jest bardziej podatny na duzg liczbe czastek
niz silniki z wtryskiem paliwa do kolektora dolotowego czy silniki z zaptonem iskrowym z posrednim
wtryskiem paliwa. PN z pojazdéw benzynowych mozna obnizy¢ poprzez zastosowanie filtréw czgstek
statych dla benzyny (GPF), ktére sg aktualnie opracowywane, mimo iz obecnie niewiele z nich jest
w uzytku w pojazdach uzytkowych. Od wrzesnia 2017r. nastapi dziesieciokrotna redukcja w limicie PN
dla silnikéw z bezposrednim wtryskiem benzyny; limit zmniejszy sie z 6 x 102 to 6 x 10** czastek statych/
km. Bedzie to oznaczad, ze limity dla silnikdw z bezposrednim wtryskiem benzyny (GDI) bedg takie same
jak dla silnikdw na olej napedowy.

Tlenki azotu

Emisja tlenkdw azotu z silnikéw benzynowych jest zasadniczo mniejsza niz w przypadku silnikdw Diesla.
Ttumaczy to fakt, iz silnik benzynowy dziata w warunkach stechiometrycznych (wspétczynnik nadmiaru
powietrza = 1), podczas gdy silnik Diesla pracuje na mieszance ubogiej (wspdtczynnik nadmiaru
powietrza > 1). Pozwala to na efektywne dziatanie katalizatora tréjfunkcyjnego w silnikach benzynowych,
cowptywa naobnizenie emisjitlenkdw azotu orazinnych substancji. Istniejg rowniez sposoby na obnizenie
emisji tlenkdw azotu w silnikach Diesla przy zastosowaniu technologii takich jak uktad recyrkulacji spalin
(EGR), system selektywnej redukgji katalitycznej (SCR) i absorber tlenkéw azotu dla mieszanki ubogie;
(LNT). EGR moze by¢ uzywany w potgczeniu z kazdym z pozostatych dwdch sposobdw, jak réowniez
z katalizatorem oksydacyjnym dla silnikdw Diesla (DOC) oraz filtrem czastek statych (DPF). Katalizatory
SCR sg powszechne wsrdd pojazddw ciezkich i stajg sie coraz bardziej popularne w pojazdach lekkich.
Wymagajg one zastosowania ptynu ,Adblue” - Srodka redukujagcego na bazie mocznika, ktéry umozliwia
funkcjonowanie katalizatora SCR. LNT uzywany jest w mniejszych pojazdach, nie wymaga uzycia od-

dzielnego $rodka redukujgcego.




Normy Euro

Istniejg rézne procedury testowe dla pojazdéw lekkich i ciezkich oraz sg ustalone limity dla kazdego
rodzaju regulowanych emisji w oparciu o opracowane normy. Dla pojazddw lekkich normy okreslane sg
jako Euro x (gdzie x to cyfra z najnowszej normy, ktéra na dzien publikacji tego opracowania w czerwcu
2017r. wynosi Euro 6). Istniejg réwniez podwersje kazdej z norm Euro, ktére oznaczajg wersje tymcza-
sowe lub dodatkowe uzupetienia do norm, np. Euro 6b zawiera tymczasowy wiekszy limit na liczbe
czastek statych (PN) dla pojazdéw z silnikami o zaptonie iskrowym z bezposrednim wtryskiem (DI), ktéry
ulegnie obnizeniu do statego limitu dla Euro 6c. Dla pojazddw ciezkich x wyrazone jest za pomocg nu-
meracji rzymskiej, a najnowsza norma wynosi Euro VI. Zatgczona grafika obrazuje, jak europejskie normy
dla samochoddéw osobowych w odniesieniu do NO , PM, PN i CO, z czasem ulegty redukcji z Euro 4 do
Euro 6.
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Tradycyjnie testowanie emisji pojazddw lekkich odbywa sie na urzgdzeniu okreslanym mianem hamowni
podwoziowej (lub toczacej sie drogi), ktéra pochtania energie wytwarzang przez pojazd. Pojazd porusza
sie zgodnie z cyklem testowym, ktéry nasladuje warunki, jakich pojazd moze doswiadczyé podczas jazdy
na drodze. Pojazdami mogg kierowac zaréwno ludzie, jak i - od niedawna - roboty ktére zaczeto sto-
sowag, by bardziej precyzyjnie wykonywaé pomiary krzywych predkosci wzgledem czasu, ktére opisujg
cykl testowy.

Do niedawna aprobaty dla europejskich samochoddéw pasazerskich wydawano zgodnie z nowym eu-
ropejskim cyklem jazdy (NEDC), na ktéry sktada sie kilka czesci, zaréwno z jazdg miejska, jak i na auto-
stradzie (pozamiejska). Jednak cykle NEDC odbiegajg od rzeczywistych warunkéw drogowych.
W rezultacie przy EKG ONZ' powstata grupa, ktérej celem byto opracowanie nowego cyklu testowego
na hamowni podwoziowej, a mianowicie Ogdlnoswiatowego Zharmonizowanego Cyklu Testowego Lek-
kich Pojazddéw (WLTC), ktdry jest czescig Ogdlnoswiatowej Zharmonizowanej Procedury Testowej Lek-
kich Pojazddw (WLTP). Cykl ten wszedt w zycie we wrzesniu 2017r. w badaniach homologaciji typu i be-
dzie gtéwnym narzedziem uzywanym do pomiaru CO, , za$ od wrzesnia 2018r. przy pierwszej rejestracji
(pierwsze wprowadzenie do uzytkowania). Test bedzie réwniez stuzyt do pomiaru innych wyzej wymienio-
nych emisji podlegajgcych regulacji. WLTP jest dtuzszg procedurg niz NEDC: 1800 sekund w stosunku
do 1200 sekund. WLTP jest réwniez testem bardziej przejsciowym i zostat opracowany w celu poprawy
niektérych aspektéw obecnego cyklu testowego poprzez wprowadzenie wzmocnionych kontroli w przy-
padku takich kwestii jak waga pojazdu i temperatura. Oczekuje sie, iz w rezultacie test ten bedzie bar-
dziej rygorystyczny w odniesieniu do CO, i NO, niz test NEDC. W odniesieniu do spetniania wymogoéw
limitéw, obecne limity NEDC w kontekscie CO, bedg miaty zastosowanie po przeliczeniu wynikéw badan
WLTP przy uzyciu programu o nazwie CO,MPASS. Po roku 2020 limity oparte na WLTP bedg uzywane
do celédw zachowania zgodnosci.

Oprdécz nowego testu na hamowni podwoziowej opracowywany jest rowniez Test Emisji w Warunkach
Rzeczywistej Jazdy (RDE) w celu wydawania aprobat nowym samochodom pasazerskim od wrzesnia
2017r. Test ten koncentruje sig¢ na NO_i PN. Dane generowane s na drodze przy zastosowaniu prze-
nosnych urzadzen do pomiaru emisji zanieczyszczen (PEMS), ktére umieszczane sg na tyle pojazdu po-
dczas trwania testu. Trasa, ktdrg przejezdza pojazd, musi by¢ okreslona i musi sie na nig sktadac w jedne;
trzeciej jazda miejska, w jednej trzeciej jazda pozamiejska oraz w jednej trzeciej jazda po autostradzie.
Dane sg przetwarzane w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymogi, by moéc stwierdzi¢, ze badanie jest

wazne.

Stwierdzono, ze pojazdy z silnikami Diesla, tacznie z pojazdami we wczesnej fazie Euro 6 prowadzonymi
w cyklu RDE, majg wiekszg emisje NO _niz w przypadku wczesniejszych warunkéw testowych. W rezul-
tacie ilos¢ NO, wytwarzana przez samochody osobowe z silnikami Diesla byta oszacowana zbyt nisko.
Wspdtczynnik emisji RDE do limitu okreslonego w cyklu NEDC nazywany jest wspdtczynnikiem zgod-
nosci. Regulacje dotyczace emisji zostaty tymczasowo zaktualizowane tak, by pozwoli¢ na stopniowe
obnizenie emisji NO_w nowych samochodach, dopdki w petni nie dostosujg sie one do obowigzujgcych
regulacji. Poczagwszy od 2017r. dla NO, wprowadzony zostanie tymczasowy wspotczynnik zgodnosci
o wartosci 2,1 (Euro 6-dTEMP), ulegajgc redukcji do 1,5 w 2020r. (Euro 6d). Dla PN zostat ustalony
wstepny wspdtczynnik zgodnosci o wartosci 1,5. Pomimo tego, iz jest jeszcze dos¢ wezesnie, istniejg
przestanki wskazujgce na to, iz niektdre pojazdy spetniajgce te normy moga spetnic limity emisyjne NO_
w warunkach typu RDE. Spetnienie norm Euro 6c/d jest kwestig kluczowa, jako ze w znacznym stopniu
przyczyni sie to do osiggniecia celéw w zakresie jakosci powietrza zgodnie z niedawnym badaniem prze-
prowadzonym przez Concawe’.

CONCAWE : Boulevard du Souverain, 165 - 1160 Brussels | www.concawe.eu

Polska Organizacja Przemystu i Handlu Naftowego ul. Rejtana 17 lok. 36, 02-516 Warszawa | www.popihn.pl



http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008L0050&from=EN
http://www.concawe.eu
http://www.popihn.pl



