POWIETRZA
W MIASTACH -
WPROWAIZENIE

e CONCaWS
Jakos¢ powietrza w miastach to termin uzywany do
opisania jakosci powietrza w miastach, w ktérych istnieje
szczegolne niebezpieczenstwo narazenia mieszkaricéw na
zanieczyszczenia powietrza. Wptyw infrastruktury miejskiej
i uktadu urbanistycznego na korytarze przeptywu powietrza
oraz duze stezenie poszczegdlnych rodzajdw  emisji,

takich jak ogrzewanie gospodarstw domowych i transport
sprawiajg, ze przekroczenie norm jakosci powietrza
w miastach jest trudne do wyeliminowania. Kazde miasto
wymaga innego podejscia w celu zmniejszenia ryzyka dla
ludnosci.

Substan CJ e Dwie gtéwne substancje potencjalnie niebezpieczne w kontekscie zgodnosci z normami jakosci powie-

pOJ[@ N CJ 3 N ie trza w miastach to czgstki state (PM) oraz tlenki azotu (NO ).

nie b@Zp IeCZNe e  Czagstki state (PM): klasyfikacja czgstek statych opiera sie na ich rozmiarach. Najwazniejsza klasyfi-
kacja to: pyt zawieszony ogdtem (tj. pyt), PM,; (o érednicy mniejszej niz 10 ym), PM, . (o $rednicy
mniejszej niz 2,5 pm) oraz najdrobniejsze czastki (o srednicy mniejszej niz 0,1 ym). Czastki state
okresla sie mianem ,pierwotnych”, jezeli sg bezposrednio emitowane do atmosfery jako ciata state,
zas mianem ,wtérnych”, jesli powstajg w wyniku reakcji chemicznych gazéw w atmosferze. Do po-
pularnych zrédet czgstek statych na obszarach miejskich zaliczamy: ogrzewanie doméw drewnem,
spalanie wegla, pyt drogowy, spaliny samochodowe, zuzycie opon i hamulcéw samochodowych
oraz budownictwo.

e Tlenki azotu(NO ):NO, to termin ogdlny uzywany dla mieszanin tlenku azotu (NO) i dwutlenku azotu
(NO,). NO, powstaje w procesach spalania. Dopuszczalne wartosci jakosci powietrza ustalone sg
dlaNO,, ale nie dlaNO czy NO . NO, powstaje w procesach spalania i wchodzi w reakcje chemiczne
z ozonem, przeksztatcajgc sie w NO, w atmoferze. NO, rozktada sie w Swietle dziennym, tak wiec



Okreslanie
zgodnoscil

Dyrektywa 2008/50/EC o ja-
kosci  powietrza  atmosferycz-
nego oraz czystszym powietrzu
dla Europy: http://eur-lex.euro-
pa.eu/legal-content/EN/TXT/
PDF/? uri=CELEX:32008L0050&
from=EN

2 Narodowa norma jakosci powie-
trza Agencji Ochrony Srodowiska
Stanéw Zjednoczonych w ujeciu
rocznym dla NO, wynosi 53ppb:
https://www.epa.gov/crite-
ria-air-pollutants/naaqgs-table

Popularne
metody oceny

mieszanka NO/NO, jest wysoce zréznicowana. Do popularnych zrédet emisji NO, na obszarach
miejskich zaliczamy: transport drogowy, ogrzewanie/systemy klimatyzacji w domach oraz na
powierzchniach komercyjnych i handlowych, przemyst przetwérczy oraz produkcije energii.

Zgodnosé norm jakosci powietrza odnosi sie do bliskosci wartos$ci stezenia zanieczyszczen w obrebie
danej sieci monitorowania do dopuszczalnych wartosci jakosci powietrza. Stacje monitorujgce dos-
tarczajg wartosci stezenia danego zanieczyszczenia w konkretnej lokalizacji w okreslonym okresie.
Mierzone stezenie moze by¢ usrednione w okreslonych odstepach czasu, by mozna je byto bezposre-
dnio poréwnac¢ z opublikowanymi dopuszczalnymi wartosciami jakosci powietrza. W Europie dopusz-
czalne wartosci dotyczace jakosci powietrza ustalane sg w celu ochrony zdrowia ludzi i publikowane sa
w Dyrektywie o jakosci powietrza atmosferycznego'. Dla NO, roczna warto$¢ dopuszczalna w Europie
(40 pg/m3) jest duzo nizsza niz np. w Stanach Zjednoczonych (100 pg/m?®)°, wiec zachowanie zgodnosci
okazuije sie by¢ wyjatkowo trudne.

Lokalizacja stacji monitorujgcych, facznie z uwzglednieniem otaczajgcego terenu oraz warunkéw me-
teorologicznych, ma olbrzymi wptyw na wyniki pomiaréw. W obrebie bardzo bliskich odlegtosci moga
wystgpi¢ znaczne réznice w pomiarach stezer z powodu kompleksowosci przeptywdéw powietrza na
danym obszarze lub ulicy. Mdwigc bardziej ogdlnie, stacje monitorujgce umieszczone na poboczu drogi
i badajgce jako$¢ powietrza w sytuacji ruchu drogowego wykazg odmienne stezenie od stacji na ob-
szarach miejskich ktdre umiejscowione sg w celu dokonania pomiardw jakosci powietrza w typowych
dzielnicach podmiejskich.

Stacje na obszarach wiejskich usytuowane sg w celu dostarczenia wskaznikéw dotyczgcych powietrza
przechodzgcego przez obszar miejski i zmierzenia stezenia tta bardziej charakterystycznego dla zanie-
czyszczenia powietrza na dalekich odlegtosciach.

Podczas oceny jakosci powietrza atmosferycznego nalezy wzigé pod uwage wielkos¢ populacji i ekosys-
temow narazonych na zanieczyszczenie powietrza. W tym celu panstwa cztonkowskie powinny wyzna-
czy¢ granice obszardw na potrzeby oceny i zarzadzania jakoscig powietrza, ktére okreslane sg mianem
stref zarzadzania powietrzem. Kazda ze stref wyposazona jest w jedna lub wiecej stacji monitorujacych.
Jesli stezenie zmierzone w dowolnej ze stacji w obrebie strefy zarzgdzania powietrzem wyniesie powyzej
odpowiednich dopuszczalnych wartosci jakos$ci powietrza, cata strefa bedzie uznana za niezgodng, co
niekoniecznie wskaze faktyczny stopien niezgodnosci.

Miarodajna ocena jakosci powietrza w miastach czesciowo zalezy od dysponowania doktadnym wy-
kazem emisji, prognoz przysztych emisji i plandw dla miasta oraz solidnego portfolio scenariuszy kontro-
li. Wykaz emisji przedstawi perspektywe w zakresie ilosci, lokalizacji oraz wysokosci zanieczyszczen
pierwotnych emitowanych z réznych zrédet. Zrédta emisji krétkoterminowych réwniez powinny byé
wziete pod uwage, jako ze mogg mie¢ one znaczacy wptyw na jakos$¢ powietrza. Na przyktad na terenie
budowy moga mie¢ miejsce emisje o charakterze tymczasowym, wynikajace ze sprzetu i prowadzonych
dziatan, ktére jednak mogg mie¢ wptyw na przekroczenia wykazane w pomiarach.

Modele dyspersji jakosci powietrza stosujg wykazy emisji oraz rézne inne dane do prognozowania war-
tosci stezenia zanieczyszczen przy zastosowaniu symulacji matematycznych. Podczas gdy za pomoca
monitorowania otoczenia mozna zmierzy¢ stezenie zwigzane z istniejgcymi zrédtami emisji, modele dys-
persji sg skutecznym narzedziem do prognozowania wartosci stezenia po zmniejszeniu emisji w wy-
niku zastosowanych kontroli. Modele dyspersji sg réwniez przydatne w przewidywaniu stezenia zanie-
czyszczen powietrza na obszarach, ktére nie sg objete monitoringiem. W niektérych sytuacjach moga
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by¢ potrzebne specjalistyczne modele, ktére doktadnie odzwierciedlg schematy przeptywu powietrza
przez ulice miejskie w sytuacjach, w ktérych geometria ulic, uktad skrzyzowan oraz otaczajgce budynki
moga mie¢ znaczacy wplyw na schematy przeptywu powietrza i emisje, a w zwigzku z tym na stezenie.

Jak za czaé: Na poczatku nalezy zrozumie¢ nastepujace kwestie:
kluczowe
zagadnienia

e  jaki wplyw na stezenie powietrza w miastach majq Zrédta w obrebie miasta i spoza obszaréw miej-
skich?

e ile emisji pochodzi ze zrédta danej kategorii?

e jaki wptyw na jako$¢ powietrza ma obnizenie emisji z danego zrédta?

e jakiego rodzaju kontrole sg dostepne w celu obnizenia emisji oraz jakie sg przewidywane redukcje
z nimi zwigzane?

e w jakich ramach czasowych mogg by¢ zastosowane kontrole, o ktérych mowa oraz czy sg one
mozliwe do wykonania z ekonomicznego i technicznego punktu widzenia?

e czywszczegodlnosciw przypadku Zzrédet motoryzacyjnych pomiary, ktére skutkujg zmiang zachowan

kierowcow (np. zmiana trasy) majg wptyw na wzrost emisji w innych miejscach?




Jesli wiladze miasta nie dysponujg mozliwosciami kontroli legislacyjnej w celu uregulowania
najbardziej znaczgcych Zrddet emisyjnych lub jezeli stezenie tta w powietrzu wptywajgcym do
miasta juz jest zblizone do dopuszczalnych wartoéci, to dostepne opcje moga by¢ ograniczone. Niemniej
jednak jesli podstawowa troska, z ktérg miasto chciatoby sie uporad, sg czastki state, to skuteczne srodki
majace na celu redukcje emisji mogg obejmowac:

e ograniczenie spalania paliw statych (tj. drewna, wegla).

e zagospodarowanie przestrzenne powinno zaktadaé tworzenie korytarzy powietrznych lub ogra-
niczenie emisji na ulicach ze stabg wentylacja.

e dziatania obejmujgce floty pojazddw (autobusy, taksdwki, Smieciarki, itp.) majgce na celu redukcje
PM przy pomocy srodkéw technicznych.

e  kontrola PM na terenach budowy

W sytuacji, gdy problem dotyczy NO, lub PM wytwarzanych w ruchu ulicznym, skuteczne $rodki czesto
brane pod uwage obejmuja:

e wprowadzenie stref z niskg emisjg w celu ograniczenia dostepu dla okreslonych pojazddw
w zaleznosci od wytwarzanych przez nie emisji.

e aktywne wspieranie wymiany parku samochodowego w celu przyspieszenia wdrozenia pojazdéw
kompatybilnych z EURO 6/RDE (np. poprzez dotacje).

e skuteczna kontrola stanu technicznego pojazddw.

e wycofanie z ruchu pojazddw najbardziej zanieczyszczajgcych oraz bedgcych w ztym stanie tech-
nicznym.

e poprawa ptynnosci ruchu drogowego.

e wprowadzenie ograniczen predkosci.

Aby $rodki majgce na celu redukcje emisji byly skuteczne, powinny by¢ one dostosowane do konkretnych
potrzeb poszczegdlnych miast. W wiekszosci przypadkdéw najprawdopodobniej potrzebne bedzie wdroze-
nie potgczonych srodkdw, by obnizy¢ stezenie zanieczyszczen powietrza, zas kazde miasto bedzie potrze-
bowato odpowiednio dobranej kombinacji rozwigzan, by wyj$¢ naprzeciw swoim indywidualnym potrzebom.

Przyd atne linki Wspdlne Centrum Badawcze Komisji Europejskiej (WCB) opublikowato katalog pomiaréw jakosci
powietrza dostepny pod: http://fairmode.jrc.ec.europa.eu/measure-catalogue/

Dodatkowe informacje oraz inne broszury informacyjne dostepne sg na stronie
www.concawe.eu - www.popihn.pl
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