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A leveg6 mindség egy komplex kérdés, amit

szamos tényezd befolyasol.

A leveg6 mindség,

mint jellemzd, leirja az eltérést egy adott helyen
a tiszta, szennyez8anyagoktél mentes levegétdl.
Légszennyezbknek nevezziik a leveg6ben a szokasos

hattér szint feletti koncentracidéban jelen levé azon

anyagokat,

melyek mérhetd hatéssal vannak az

emberekre, dllatokra vagy a novényekre.

Gyakori
legszen-
nyezok

A légszennyezésnek szamos forrésa és forméja van. Lehet természetes eredet(, vagy emberi tevékeny-
ségbdl szarmazo:

Kén-dioxid (SO,): AzSO, szintelen, nem gyulékony gaz. Alégkorbe kertilve az SO, méas vegyiletekke,
mindenekel6tt szulfdtokka alakul &t, amelyek a méasodlagos lebegd anyagok fontos forrésai. A
legfontosabb emberi tevékenységhez kapcsol6dd SO, forras a ként tartalmazo fosszilis izemanya-
gok (pl. szén, nehéz f(itéolaj) és biomassza égetésének véggazai. A SO, vulkani tevékenység sorén
keletkezik a természetben.

Nitrogén-oxidok (NO)): Az NO_ &ltaldanosan hasznélt fogalom a nitrogén monoxid (NO) és a
nitrogén-dioxid (NO,) elegyeire. Az NO, égési folyamatok soran keletkezik. Az NO_zome NO-
ként termelddik, €s csak késdbb alakul NO,-vé, miutan kémiai reakcidba Iépet az 6zonnal. Az NO,
narancssarga - vorosesbarna gaz. Napfény hatdsara az NO, visszaalakul NO-4, aminek kévetkez-
tében a NO/NO, dsszetétele a kornyezeti levegbben igen véltozatos. Az NO,-re Iétezik levegéming-
ségi hatarérték, am az NO-ra és az NO -re nem. Az NO, természetes forrasainak tekintendék az
erd6tiizek és a villamlédsok, emberi tevékenységgel kapcsolatos forrésai a fosszilis tlizel6anyagok
€s a biomassza égetése. Az NO,_ kibocsétés fontos szerepet jatszik a masodlagos lebegd anyagok
kialakulasaban.



e Lebegd anyagok (PM): A lebegé anyagokat szemcseméretiik alapjan osztélyozzék. Az alapvetd
kategdriak a kovetkezdk: totél lebeg6 anyag (azaz por), PM, , (10 mikrométernél kisebb atméréjliek),
PM,, (2,5 mikrométernél kisebb &tmérdjlek) és ultrafinom részecskék (0,1 mikrométernél
kisebb &tmérgjliek). A PM akkor tekintendé elsédlegesnek, ha az szilérd részecskék formajaban
bocsatddik ki, mdsodlagosnak pedig akkor, ha csak a légkorben, bizonyos gézok kémiai reakcidjaval
keletkezik. A leveg8ben levs lebeg8anyagok forrésai az orszagutak pora, a mez6gazdasagi
tevékenység, jarmUvek kipufogd géza, fa égetése, erdStlizek fUstje és az ipari tevékenység. A
masodlagos lebeg8anyagok a PM, . fontos frakcidjat adjak, amelyek elsésorban NO, -bdl, SO, -bdl
vagy ammoniabdl (NH,) keletkezhetnek.

e Szén-monoxid (CO): A CO szintelen, szagtalan géz. Tokéletlen égés sorén keletkezik. Forrésai
lehetnek tizel6anyagok égetése, ipari folyamatok, de lehet természetes eredetl is pl. az erd6tlzek.

o lllékonyszervesvegylletek(-Volatile Organic Compounds-VOC):AVOC-kolyanszervesvegyiiletek,
melyek Osszetétellik alapjan mar kdzonséges légkori korilmények kozétt elpérolognak. Tipikus
VOC a benzol, az etilén-glikol vagy a formaldehid. A VOC-k az els6dleges felelSsei a talajkdzeli ézon
és lebeg6 anyag képz&désnek, amik a flistkod (szmog) 6 alkotdelemei. A VOC-k forrésai lehetnek
természetesek (pl. a novényzet) vagy emberi tevékenységhez kotottek (pl. a vegyipar és a fosszilis
tiizel6anyagok égetése). Ugy becsiilik, hogy a VOC-k képz8désének természetes forrasai, tehat az
erddék, flves terliletek és mocsarak jéval nagyobbak, mint azemberi tevékenységgel kapcsolatosak.

o Ozon (O,): Ozon kézvetleniil nem bocsatédik ki a leveg8be, hanem az NOx és a VOC-k kozti,
napfény hatésara lejatszodd, kémiai reakcidk kdvetkeztében keletkezik. Az 6zonnak van természetes
eléforduldsa. Fontos szerepet jatszé kémiai anyaga a fels6 [égrétegnek, ahol blokkolja az ultraibolya
sugarzast, viszont kéros a talaj kozelében.

e Ammonia(NH,): AzNH, nagyon reakcioképes molekula ezért nemis marad meg sokaig a légkérben,

de az NH, emisszidja igen nagy teruleteket érinthet. Az NH, a leveg6ben ammaonium-szulfatta vagy

Az Eurépai Koérnyezeti Ugynék- ammonium-nitratta alakulhat, amelyek a masodlagos lebeg6anyagok 6 alkotdi. Az NH, kibocsatas
ség 2017-es jelentése: ,Légszen-
nyezés a mez&gazdasagbdl, az
ammonia 2015-ben meghaladta
az emisszios hatarértéket”. Az lveghézhatast kivéltd szén-dioxidot (CO,) és metant (CH,) altaldban nem tekintik légszennyezének,

mintegy 94%-a Eurépéaban a mez6gazdasagbdl szarmazik'.

bar van amikor tévesen igy hivatkoznak rajuk.
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Le\/ego Az emisszid és a koncentréacio fogalma gyakran dsszekeveredik. Az emisszié az a szennyez8anyag
m | N 686’ g | mennyiség, ami adott forrasbdl adott idGtartam alatt a légkorbe kerll. Mértékét altalaban idSegységre
es@ kibocsatott tdmegben (pl. kg/h) fejezik ki. A koncentracié a szennyezGanyagnak egységnyi
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eMISSZIOVS. levegétérfogatban levé mennyisége, amit tdmeg/térfogat (pl. pg/m®) hatéroznak meg. A kérnyezeti
I’<O m ezetl leveg6 koncentracié azafogalom, amialevegé mindség értékét fejezi ki, 6sszehasonlitva a jogszabalyban

y megadott levegémindségi hatérértékekkel. Eurdpaban a levegémindségi hatarértékeket az emberi
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|e\/ego egészség védelmét szem elbtt tartva allapitottak meg. Ertékeit a kdrnyezeti levegémindségrdl és a
/OO tisztébb eurdpai leveg8rél sz6l6 irdnyelvben hozték nyilvanosséagra”.
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ko nce n‘tra Cl1O Egy emisszids forrds természete (mit bocsat ki, mennyit bocsét ki, mikor és milyen gyakran bocsét
ki, milyen magasra bocsat ki), a meteoroldgiai és éghajlati feltételek, a forrastdl mért tavolség és a
domborzati viszonyok egylttesen befolydsoljék a levegémindség koncentracidt. Ennek kévetkeztében
az emisszi6t és a kdrnyezeti koncentraciét nem lehet tokéletesen szamszer(isiteni. Altalaban a szennyez6
, o ) anyag koncentracidja a kornyezeti levegében szamos, kiilonbozd hatasu forrés 6sszege. Az emisszidnak
Az Eurdpai Parlament és a L, o, . , o . " . P
Tandcs 2008/50/EK Irényelve a egy adott szézalékkal torténé redukaldsa, nem feltétlenil jelenti a kornyezeti leveg8 karos anyag

kérnyezeti levegé mingségérd| koncentracidjanak azonos mérték(i csokkenését. Emiatt az emisszid szabélyozasi stratégidkat a helyi
és a Tisztédbb levegét Eurépanak

elnevezésl programrol.

viszonyokhoz kell igazitani, de nemzetkozi egylttmiikodés kell a hattér koncentracié csokkentéséhez.
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D | SZpe Z10 €S A diszperzié vagy eloszlds a szennyez8anyag terjedését jellemzi a 1égkdrben, mig a lerakddés annak
|e ra ko’d a’ S felhalmozddésa a talajon vagy a viz fellletén, akér kozvetlenll (szézaz lerakddés), akar es6vel (nedves
lerakédés). Az eloszlds sebessége és mintéja nagymértékben fiigg olyan kornyezeti tényezdktsl, mint
példaul az aktudlis id6jarads vagy az éltaldnos meteoroldgiai kondicidk. Példaul egy inverzids esetben,
azaz amikor egy talajhoz kozeli, hideg levegdréteget csapdaba ejt egy felette elhelyezked6 melegebb
levegéréteg, a levegs nem tud felemelkedni, és a szennyez8 koncentraciék megndének a talaj kdzelében
(lasd a lenti &brat).

s Az Eurépai Kérnyezet Ugyndkség Altaldban a magasabb hémérséklet, gyenge szél és a csapadék hianya elésegitik a kémiai reakcidkat
honlapja , Légszennyezék eloszlé- az atmoszféraban, és rontjak a levegémindséget. A szennyez8anyag szétoszlast befolyésolja tovdbba a

sa” https://www.eea.europa.eu/ g .. . . Y . . . .. P
publications/2599XXX/page005. helyi és a kdrnyékbeli domborzat, az emissziés forrdsok magasséga, valamint a kdzelben levs épiiletek

html. és szerkezetek'.
HIDEGEBB LEVEGO HIDEG LEVEGO
HIDEG LEVEGO MELEG INVERZIOS RETEG
MELEG LEVEGO HIDEG LEVEGO

SZOKASOS IDOJARAS INVERZ IDOJARASI HELYZET



https://www.eea.europa.eu/publications/2599XXX/page005.html
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https://www.eea.europa.eu/publications/2599XXX/page005.html
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BeCS | eS| A leveg6 minéség megfelelésége azt mutatja meg, hogy egy tipusu szennyez6anyag koncentracidja a
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kornyezeti levegében mennyire kozeliti meg annak levegé mindségi hatarértékét. Altalanossagban két
modszerek yezet]evegBioen mennyire Kozellt meg annak eveg6 mindscg hatérérteket. Atolénoseagoan
maddszert hasznédlnak a levegémindség megaéllapitdséra, a kornyezeti levegéminéség megfigyelést és
az eloszlds modellezést.

o  Kornyezeti levegémindség megfigyelés: A kornyezeti levegémindség megfigyelés a szennyezd
szintek mértékének meghatérozésa adott helyen adott idészakban. A megfigyel6alloméasok helye
és az alkalmazott megfigyelés tipusa fligg a megfigyelés céljatdl. A késziléket elhelyezhetik
nagy forgalmu ut kozelében, lakott teriileten, vagy a mérés szempontjabdl kritikus ponton, illetve
messze az emisszios forrdsoktdl a hattérszennyezettség szintjének meghatérozasa érdekében.
Sok megfigyelési tevékenység irdnyul az emberek kitettségének meghatérozésara, amikor a
mérSberendezéseket slrlin lakott terlleteken helyezik el. A megfeleld elhelyezés alapvetS kérdés,
mivel az &llomas helye nagymértékben befolydsolhatja a mérések eredményét. Aziddjarés évszakos
valtozédsa miatt hosszu tavd megfigyelések sziikségesek annak bemutatésara, milyen valtozédsok
kovetkeznek be a levegé mindségében néhany nap, hénapok vagy évek sorén.

e Eloszlds modellezés: A 1égkori eloszlas modellek matematikai szimulacidk, amelyek azt mutatjak
be, hogyan terjed szét egy adott Iégszennyezd az atmoszféraban. Mig kornyezeti megfigyeléssel
csak |étez6 emisszids forrdsok mérheték, addig az eloszlési modellek hatékony eszkdzok lehetnek
annak elGrejelzésére, milyen hatdssal lesz a kornyezet levegdjére egy jovSbeli emisszids forras me-
gjelenése vagy annak eltavolitdsa. Az eloszlasi modellek hasznosan alkalmazhatdk a levegémindg-
ség koncentracié meghatarozéséra olyan terlleteken is, ahol nem helyeztek el megfigyel6 beren-
dezéseket. A modellekhez egyedi bemend adatokra van sziikség a levegéminéség koncentracio
megbecstiléséhez, mint példaul az emisszid forras jellemzdi (forrés tipusa, magasséga, emisszié
aranya, kibocséatasi sebesség, hémérséklet stb.) a meteoroldgiai informéacidk és a domborzati ada-
tok. A modellek elGrejelzése csak annyira pontos, mint a bemend adatok és a modell feltételezései.
A modell 6sszehasonlitasi és kiértékelési gyakorlatok fontos eszkdzok annak ellenérzésére, hogy a
modell dltal szolgaltatott elérejelzések mennyire kovetkezetesek és redlisak. Az eloszldsi modelleket
adott alkalmazasokra szabjék, mint példéul levegé min6ség modellezés orszagos vagy varosi szin-
ten, illetve egy adott ipari alkalmazés vagy egy Ut esetén.

Eurépaban az elmult években csokkent a Iégszennyez6k koncentracidja a kdrnyezetben az erre irdnyuld
politikai Iépések és az alkalmazott emisszié csokkentési intézkedések kovetkeztében. Azonban a
légszennyezés bonyolult kérdés, hiszen, ha a légszennyezbk kibocsatdsa né az egyik orszagban az a
koncentrécidk emelkedéséhez vezethet a szomszédos orszdgokban. A legtobb Iégszennyezési kérdés
ma a helyi és a szélesebb hatéru hatdsok kombinécidjaval kapcsolatos. A halmozddd hatdsokat csak az
Osszes karos anyag kibocsatés csokkentésével, nemzetkozi egylttmikodésben lehet enyhiteni.

H aSZNOS Az Eurdpai Kornyezet Ugynokség légszennyezettségi adatlapokat tesz kozzé az EU 28 orszagérdl,
| I k k amelyek emisszids trendeket ismertetnek, és 6sszefoglaljak a nemzeti levegémindség helyzetét minden
INnKe ) , ) B} s .
tagorszéag esetében. Az adatok a kovetkezd helyen taldlhatdk: https://www.eea.europa.eu/themes/air/

air-pollution-country-fact-sheets-2014/air-pollution-country-fact-sheets-2014
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